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Codage dôimage :
Exemple de la compression Jpeg

ÅReprésentation fréquentielle et DCT

ÅQuantification des coefficients DCT

ÅParcours des blocs DCT et codage par plage

ÅCodage entropique et algorithme de Huffman
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La normede compressionJpegutilise une représentationdesimagessousforme de transforméeen cosinusdiscret

bidimensionnel(DCT2d) :
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Transformée directe : Transformée inverse :

Danscettereprésentation,un bloc (imagette)detaille n³n

estreprésentépar sescomposantesdansunebasede n³n

fonctionsélémentairesFu,v(x,y) :
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avec:

Les 64 fonctions élémentaires Fu,v (n = 8)

Lôavantagede cettebase,estquecontrairementà la base

canonique, certaines composantes peuvent être

considérées comme moins importantes. Côestcette

propriétéquôexploitela compressionavecperte.

Ci contre,la baseDCT2d pourdesblocsdetaille 8³8 :
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Sur de grandesimages,cettetransformationest appliquéeà tous les blocs

carrésdôundécoupagerégulier, voir exempleci-contre(n = 8) :

Le mode de représentation(1) de la DCT2d préservela localisationdes

blocs de lôimageoriginale : il illustre bien lôirr®gularit®spatiale de la

répartitiondelôinformation.

(1)(2)

Le modede représentation(2) de la DCT2d regroupeles pixels de tous les

blocs par coefficient. Il permet de visualiser le découpageen bande de

fréquence, et dôappr®cierla différencede leur pertinencedôunpoint de vue

psychovisuel.

La compression Jpeg

exploite cettedifférenceen

quantifiant plus fortement,

voire en supprimant les

fréquencesles plus élevées

dela DCT2d
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Bitrate : 0,25

Size : 16 Ko

Mean Square Error : 378,7 

256x256 pixels codés

sur8 bits.

originale DCT2d quantifiée DCT2d inverse

Transmission progressive dôimage correspondant ¨ une allocation de d®bit variable du codage DCT2d.

La norme Jpeg utilise en outre un codage entropique qui nôest pas pris en compte ci-dessous :
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Bitrate : 0,5

Size : 32 Ko

Mean Square Error : 239,5 

256x256 pixels codés

sur8 bits.

originale DCT2d quantifiée DCT2d inverse

Transmission progressive dôimage correspondant ¨ une allocation de d®bit variable du codage DCT2d.

La norme Jpeg utilise en outre un codage entropique qui nôest pas pris en compte ci-dessous :
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Bitrate : 0,75

Size : 48 Ko

Mean Square Error : 171,8 

256x256 pixels codés

sur8 bits.

originale DCT2d quantifiée DCT2d inverse

Transmission progressive dôimage correspondant ¨ une allocation de d®bit variable du codage DCT2d.

La norme Jpeg utilise en outre un codage entropique qui nôest pas pris en compte ci-dessous :
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Bitrate : 1

Size : 64 Ko

Mean Square Error : 130,2 

256x256 pixels codés

sur8 bits.

originale DCT2d quantifiée DCT2d inverse

Transmission progressive dôimage correspondant ¨ une allocation de d®bit variable du codage DCT2d.

La norme Jpeg utilise en outre un codage entropique qui nôest pas pris en compte ci-dessous :
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Bitrate : 1,5

Size : 96 Ko

Mean Square Error : 79,8 

256x256 pixels codés

sur8 bits.

originale DCT2d quantifiée DCT2d inverse

Transmission progressive dôimage correspondant ¨ une allocation de d®bit variable du codage DCT2d.

La norme Jpeg utilise en outre un codage entropique qui nôest pas pris en compte ci-dessous :
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Bitrate : 2

Size : 128 Ko

Mean Square Error : 50,0

256x256 pixels codés

sur8 bits.

originale DCT2d quantifiée DCT2d inverse

Transmission progressive dôimage correspondant ¨ une allocation de d®bit variable du codage DCT2d.

La norme Jpeg utilise en outre un codage entropique qui nôest pas pris en compte ci-dessous :
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Bitrate : 2,5

Size : 160 Ko

Mean Square Error : 31,6 

256x256 pixels codés

sur8 bits.

originale DCT2d quantifiée DCT2d inverse

Transmission progressive dôimage correspondant ¨ une allocation de d®bit variable du codage DCT2d.

La norme Jpeg utilise en outre un codage entropique qui nôest pas pris en compte ci-dessous :
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Bitrate : 3

Size : 192 Ko

Mean Square Error : 19,9 

256x256 pixels codés

sur8 bits.

originale DCT2d quantifiée DCT2d inverse

Transmission progressive dôimage correspondant ¨ une allocation de d®bit variable du codage DCT2d.

La norme Jpeg utilise en outre un codage entropique qui nôest pas pris en compte ci-dessous :
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Bitrate : 3,5

Size : 224 Ko

Mean Square Error : 12,4 

256x256 pixels codés

sur8 bits.

originale DCT2d quantifiée DCT2d inverse

Transmission progressive dôimage correspondant ¨ une allocation de d®bit variable du codage DCT2d.

La norme Jpeg utilise en outre un codage entropique qui nôest pas pris en compte ci-dessous :
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Bitrate : 4

Size : 256 Ko

Mean Square Error : 7,5 

256x256 pixels codés

sur8 bits.

originale DCT2d quantifiée DCT2d inverse

Transmission progressive dôimage correspondant ¨ une allocation de d®bit variable du codage DCT2d.

La norme Jpeg utilise en outre un codage entropique qui nôest pas pris en compte ci-dessous :
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Aprèsla transforméeenDCT2d et la quantification,la deuxièmepartiedela normeJpegutilise unecompressionsans

perte qui va : (1) regrouperles nombreusesvaleursnulles par plages(Run Length Encoding), et (2) exploiter le

déséquilibredansla distributiondesvaleursà coderenattribuantà chaquevaleur(symbole)unelongueur(nombrede

bits) inversementproportionnelleà saprobabilitédôapparition(codageentropique).

(1) ChaqueblocDCT2d quantifiéesttransforméenunvecteurlignegrâceàunparcoursenzig-zag:

(2) Lesvaleursnonnullessontcodéesparle codagedeHuffman:

a

b

c

d

e

f

0,15

0,5

0,04

0,17

0,06

0,08

0,1

0,18

0,32
0,5

1

0
0

0
0

0

1

1

1

1

1

Symbole Probab. Code

a 0,15 000

b 0,08 010

c 0,5 1

d 0,04 0110

e 0,17 001

f 0,06 0111

Cette transformation regroupe les

valeursfaiblesenfin devecteur.


