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AReprésentation fréquentielle et DCT
AQuantification des coefficients DCT
AParcours des blocs DCT et codage par plage

ACodage entropique et algorithme de Huffman
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La normede compressionJpegutilise une représentatioresimagessousforme de transforméeen cosinusdiscret
bidimensionne{DCT2d) :

Transformée directe : Transformée inverse :
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Danscettereprésentationyn bloc (imagette)de taille n® n
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L 6 a v a detcettapase,estquecontrairement la base i

canonique, certaines composantes peuvent étre

considéréescomme moins importantes C 6 e sette

propriétéq u 0 e x lp dompressemavecperte & E E Eﬁ
Ci contre,labaseDCT2d pourdesblocsdetaille 83 8 : E E E

Les 64 fonctions élémentaires f(n = 8)
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Sur de grandesimages,cette transformationest appliquéea tous les blocs
carréesd 6 découpageegulier, voir exempleci-contre(n = 8) :

Le mode de représentatior(1l) de la DCT2d préservela localisationdes
blocsde | 6 i noaignele : il illustre bien| 61 r r ®gpatibleade lat ®
répartitiondel 6i nf ar mat i on

Le modede représentatiorf2) de la DCT2d regroupeles pixels de tousles
blocs par coefficient Il permetde visualiserle découpageen bande de
fréequenceetd 0 a p p la @fteiereede leur pertinenced 6 yaoint de vue
psychovisuel

La compression Jpeg
exploite cette différenceen
guantifiant plus fortement
voire en supprimant les
fréequencedes plus élevées
delaDCT2d
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Transmi ssion progressive doimage correspondant ~ U

La norme Jpeg utilise en outre un -degsodua.ge entropi gt

originale DCT2d quantifiée DCT2d inverse

256x256 pixels codés
sur 8 bits.

Bitrate : 0,25
Size : 16 Ko
Mean Square Error : 378,7
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Transmi ssion progressive doimage correspondant ~ U

La norme Jpeg utilise en outre un -degsodua.ge entropi gt

originale DCT2d quantifiée DCT2d inverse

256x256 pixels codés

_ Bitrate : 0,5
sur8 hits.

Size : 32 Ko
Mean Square Error : 239,5
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Transmi ssion progressive doimage correspondant ~ U

La norme Jpeg utilise en outre un -degsodua.ge entropi gt

originale DCT2d quantifiée DCT2d inverse

256x256 pixels codés

_ Bitrate : 0,75
sur8 hits.

Size : 48 Ko
Mean Square Error : 171,8
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Transmi ssion progressive doimage correspondant ~ U

La norme Jpeg utilise en outre un -degsodua.ge entropi gt

originale DCT2d quantifiée DCT2d inverse

256x256 pixels codés

: Bitrate : 1
sur8 hits.

Size : 64 Ko
Mean Square Error : 130,2
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Transmi ssion progressive doimage correspondant ~ U

La norme Jpeg utilise en outre un -degsodua.ge entropi gt

originale DCT2d quantifiée DCT2d inverse

256x256 pixels codés

: Bitrate : 1,5
sur8 hits.

Size : 96 Ko
Mean Square Error : 79,8
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Transmi ssion progressive doimage correspondant ~ U

La norme Jpeg utilise en outre un -degsodua.ge entropi gt

originale DCT2d quantifiée DCT2d inverse

256x256 pixels codés

: Bitrate : 2
sur8 hits.

Size : 128 Ko
Mean Square Error : 50,0
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Transmi ssion progressive doimage correspondant ~ U

La norme Jpeg utilise en outre un -degsodua.ge entropi gt

originale DCT2d quantifiée DCT2d inverse

256x256 pixels codés

: Bitrate : 2,5
sur8 hits.

Size : 160 Ko
Mean Square Error : 31,6
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Transmi ssion progressive doimage correspondant ~ U

La norme Jpeg utilise en outre un -degsodua.ge entropi gt

originale DCT2d quantifiée DCT2d inverse

256x256 pixels codés

_ Bitrate : 3
sur8 hits.

Size : 192 Ko
Mean Square Error : 19,9
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Transmi ssion progressive doimage correspondant ~ U

La norme Jpeg utilise en outre un -degsodua.ge entropi gt

originale DCT2d quantifiée DCT2d inverse

256x256 pixels codés

_ Bitrate : 3,5
sur8 hits.

Size : 224 Ko
Mean Square Error : 12,4
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Transmi ssion progressive doimage correspondant ~ U

La norme Jpeg utilise en outre un -degsodua.ge entropi gt

originale DCT2d quantifiée DCT2d inverse

256x256 pixels codés

: Bitrate : 4
sur8 hits.

Size : 256 Ko
Mean Square Error : 7,5
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Apreslatransforméeen DCT2d et la quantification la deuxiemepartiedela normeJpegutilise unecompressiorsans
perte qui va : (1) regrouperles nombreusewaleursnulles par plages(Run Length Encoding, et (2) exploiterle
déseéquilibredansla distributiondesvaleursa coderenattribuanta chaquevaleur(symbole)unelongueur(nombrede
bits) inversemenproportionnellea saprobabilitéd 6 a p p #&odageentmmique.

(1) Chaquebloc DCT2d quantifieesttransforménun vecteurigne gracea un parcourenzig-zag:

Cette transformation regroupe les
valeursfaiblesenfin devecteur

(2) Lesvaleursnonnullessontcodéesarle codagede Huffman:

a Symbole Probab. Code
b a 0,15 000
b 0,08 010
C
c 0,5 1
d d 0,04 0110
e 0,17 001
e
f 0,06 0111
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