Direction de la Recherche Technologique

Département des Technologies des Systèmes Intelligents

Service Architectures et Conception

[image: image1.emf][image: image2.png]




Stage n°5 du Laboratoire Systèmes de Vision Embarqués 
Etude et développement d’un descripteur local pour la localisation temps réel.
Ces dernières années, le développement des systèmes de géo-localisation par satellite a permis l’apparition de nouvelles applications : guidage, localisation de ressources (flotte de taxis  ou de camions), surveillance des enfants,…Pour assurer la continuité de ces services en milieu fermé (scène intérieur, tunnel, métro…),  d’autres systèmes de localisation ont été développés : utilisation des bornes  Wifi, d’accéléromètres, de magnétomètres,…

Néanmoins, ces systèmes offrent généralement une précision limitée, généralement de l’ordre de quelques mètres. Pour accroître cette précision, une solution consiste à combiner ces systèmes avec un dispositif de localisation par vision. En effet, la localisation par vision offre l’avantage d’estimer avec précision non seulement la position 3D de l’utilisateur par rapport à la scène observée, mais aussi son point de vue. Cette technologie offre de nouveaux champs d’applications, tels que le réalité augmentée qui consiste à insérer des informations visuelles directement dans le champ de vision de l’utilisateur. 
Avec l’apparition de la notion de descripteurs locaux au début des années 2000, les systèmes de localisation par vision ont connu une nette amélioration de leurs performances (robustesse, précision, …).  Ces descripteurs locaux (SIFT, SURF, …) permettent d’extraire et de caractériser des primitives visuelles  des images. Actuellement, la principale limitation de ces solutions réside en leur temps de traitement, incompatible pour les applications temps réel. Néanmoins, l’apparition de nouvelles ressources de calculs hautement parallèle et aisément utilisables sur  des architectures à base de PC, telles que les GPU, ouvre d’importantes perspectives d’amélioration sur ce point. 
Dans un premier temps,  ce stage consistera donc à étudier les différents descripteurs locaux existants ainsi que les spécificités des processeurs GPU.  Dans une second partie, un descripteur adapté à cette structure de calcul sera proposé. 
L’étudiant devra avoir des compétences en traitement d’images, mathématiques appliqués, calculs numériques et  programmation C++ 
Niveau demandé :  Master Recherche/Ingénieur (5ème année)

                                      (possibilité de poursuite en thèse)

Durée : 6 mois
Compétences : Traitement d’image, vision par ordinateur, C++.
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