
Approche markovienne en analyse d’image et minimisation d’énergie 
sur quad-arbre

Le quad-arbre ou quadtree est une structure adaptée à la représentation multi-échelle des 
images ou plus généralement de signaux plans.

Les modèles markoviens spatiaux non causaux utilisés dans le domaine de l'analyse 
d'image conduisent à des algorithmes d'estimation itératifs, réputés pour leur complexité 
calculatoire [1]. Dans ce travail, nous considérons une classe de processus markoviens 
hiérarchiques et non linéaires, définis sur le quad-arbre. Ces modèles markoviens 
présentent des propriétés de causalité en échelle qui permettent de construire des 
algorithmes non itératifs exacts et rapides [2].

Un travail préliminaire a déjà été effectué pour minimiser des énergies non markoviennes 
sur le quad-arbre dans le cadre d’un projet de détection de filaments dans les images de 
microscopie à fluorescence [3]. L’objectif de ce stage est d’étendre la modélisation 
existante à des énergies markoviennes pour prendre en compte des relations de 
voisinage intra- ou inter-échelle. Ces énergies devront être définies sur une structure de 
quad-arbre et pouvoir être minimisées à l’aide d’algorithmes rapides.
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