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Titre : Méthodes multi-échelles 2D : application à l’analyse de champs aéroacoustiques et aérodynamiques.
Sujet : 

Les évolutions technologiques et économiques imposent de réduire de manière significative le cout et le délai de développements des nouveaux véhicules automobiles. Les outils de simulations offrent pour cela une possibilité de remplacer des étapes de conceptions autrefois réalisées par le biais de prototypes. Les constructeurs automobiles cherchent notamment à se doter d’outils de prédiction du bruit dans l’habitacle, produit par les écoulements turbulents extérieurs aux véhicules. C’est dans ce contexte que l’analyse des données (mesurées et simulées), adaptée au caractère non-stationnaire et multi-échelles des signaux de fluctuations turbulentes sera développée.

L’objet du stage est tout d’abord de faire un point bibliographique sur les méthodes multi-échelles d’analyse de données (signal/image). Les signaux expérimentaux sont des séries temporelles de signaux de pression enregistrés par un ensemble de capteurs répartis dans l’espace. On dispose ainsi d’une information spatio-temporelle sur le champ de pression P(x,t) dans l’écoulement. Un intérêt tout particulier sera porté aux méthodes EMD 2D (Empirical Mode Decomposition) existantes afin de proposer leur implémentation (Matlab/Scilab, ou C). Deux axes seront alors à étudier :

1- l’analyse temps-échelle et/ou espace-échelle de données expérimentales avec comme objectif de s’affranchir des hypothèses d’homogénéité et d’isotropie inhérentes aux méthodes spectrales de Fourier traditionnelles, 

2- la séparation de composantes acoustiques et turbulentes.

Ce stage s’inscrit dans le cadre d’une collaboration entre PSA Peugeot-Citroën et le LIMOS (Laboratoire d’Informatique, de Modélisation et d’Optimisation des Systèmes) au sein de l’Université Blaise Pascal (Clermont-Ferrand II).

Ces travaux sont susceptibles d’être poursuivis par une thèse CIFRE. Les perspectives vont de l’identification de sources aéroacoustiques dans les écoulements à la synthèse de champs turbulents et acoustiques voire à la mise au point de nouvelles méthodes de régularisation pour les problèmes inverses en acoustique.

Mots clés : traitement du signal, traitement d’image, aérodynamique, aéroacoustique, turbulence, modèles aléatoires.

Lieu : Vélizy (78) ou laboratoire d’accueil

Durée : 6 mois (Mars-Septembre 2008)

Entreprise : PSA Peugeot-Citroën, Vélizy (78) 

Laboratoire : LIMOS (Laboratoire d’Informatique, de Modélisation et d’Optimisation des Systèmes), UMR CNRS/Université Clermont-Ferrand II.
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