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Présentation générale du domaine

La neurochirurgie guidée par lI'image consiste a accomplir une mission complexe au coeur
du cerveau. La réussite de cette mission est basée principalement sur l'expertise du
neurochirurgien, mais l'apport actuel de I'imagerie médicale dans le guidage chirurgical ne
peut étre ignoré [1]. Les systémes de neuronavigation sont commercialisés dans I'objectif de
marier les images a la réalité dans une salle d'opération et de réaliser une sorte de GPS
dédié au cerveau. L' handicap principal de ces systemes réside dans les déformations
anatomiques cérébrales durant la chirurgie. Alimenter le champ de vision du neurochirurgien
par de nouvelles images, qui apporteraient des informations sur ces déformations, s'avére
d'une grande utilité. Les images provenant des binoculaires du microscope chirurgical
constituent, apres reconstruction stéréoscopique [2], une nouvelle couche complémentaire
du champ de vision. Les surfaces 3D reconstruites a tout instant d'acquisition stéréoscopique
't nous permettent de détecter les déformations en surface. L'estimation du champ de
déplacement entre deux surfaces reconstruites a deux instants différents (t; ; ) peut aider a
mettre a jour le champ de vision chirurgical. De méme ces images vidéos pourraient fournir
des indicateurs précieux sur le déroulement de la procédure chirurgicale. Le sujet de stage
se situe dans ce domaine.

Objectifs du stage
Ce stage comportera deux étapes :

1. Acquisition des images : Il sera demandé d’améliorer les développements existants
pour I'acquisition d’images vidéos provenant du microscope chirurgical, a la fois
images animées et fixes. L'utilisation de bibliothéques standard d’acquisition vidéo
sera privilégiée. Les outils de reconstruction stéréoscopique seront adaptés pour
prendre en compte les nouveaux développements.

2. Analyse d’'images : Il sera demandé de mettre en place des indicateurs calculés sur
les flux d'images qui permettraient de distinguer les principales étapes de la
procédure chirurgicale. Des techniques de similarité statistique pourront étre testées.
Les méthodes développées seront validées sur des cas cliniques a posteriori, a partir
de descriptions textuelles formelles des procédures chirurgicales [].
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Compétences demandeées :
De bonnes connaissances en informatique (Linux, C/C++) et traitement d'images.

Rémunération prévue.

Reconstructions stéréoscopiques du champ opératoire vu a travers les oculaires du
microscope
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