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Groupe SAFRAN




	Sujet de stage



Rattachement (CE ou UP ou SCE) : UP Autodirecteurs / Programme Guidage
Intitulé du stage (en minuscule) : Fusion Inertie/Vision/Cartographie pour la localisation de porteurs en contexte terrestre et aéroporté.
Nombre de stagiaire souhaité pour travailler sur ce sujet : 1
Niveau d’études souhaité 
: Bac + 5
Début du stage 


:  1er trimestre 2009


Durée du stage :  6 mois min
Lieu du stage


: ARGENTEUIL (95)
Responsable de stage : Daniel DUCLOS (daniel.duclos@sagem.com)


Réception candidatures
: safran-group.com

Descriptif du stage (mission) :

Dans le cadre des applications militaires, trois types de données sont disponibles pour effectuer une fonction de localisation :

· Les données, en position absolue et en vitesses, issues d’une centrale inertielle, avec ou sans exploitation du GPS. Ces données sont disponibles en toutes situations avec un niveau de précision garanti.

· Les données cartographiques (cartes, modèles numériques de terrain (MNT), …) issues de la préparation de mission représentant une modélisation de l’environnement du porteur le long de sa mission

· Les séquences d’images enregistrées par le capteur optronique infrarouge. Ces données sont exploitables dans deux directions. D’une part, par une analyse du mouvement apparent des objets dans la séquence, il est possible de remonter à une information 3D sur la scène (stéréo monoculaire) et au mouvement du porteur. D’autre part, via des processus de reconnaissance de forme, il est possible de localiser dans l’image des amers (objets aisément reconnaissables comme carrefour routier, cours d’eau, ponts, …)  enregistrés en préparation de mission et donc de localiser le porteur par rapport à ceux-ci (calcul de pose).

L’objectif du stage est d’étudier différentes approches de fusion entre ces trois types d’information afin d’identifier les solutions permettant, sous des conditions à définir, d’améliorer la précision de localisation globale du porteur.

Le stage se déroulera en trois phases. La première phase aura pour objectif de préciser le ou les cadres d’applications (Porteur de type hélicoptère et scénarios de mission associés, porteur de type Drone urbain et scénarios de mission associés, porteur de type fantassin et scénarios de mission associés, …). Seront alors établies les spécifications générales des capteurs impliqués (données inertielles disponibles, précision de ces données, champs et résolution du capteur de vision envisageables, types de précision des données cartographiques, …).

Dans un second temps, pour chaque situation sélectionnée, le stagiaire étudiera les algorithmes de fusion envisageables et estimera les gammes de précision atteignables. Cette étude débutera par une analyse mathématique de la problématique et des limites théoriques. Afin d’estimer les performances atteignables par chaque brique de la chaîne algorithmique, le stagiaire exploitera les différentes librairies algorithmiques disponibles en interne notamment pour les aspects mesure et exploitation du mouvement par vision, perception et reconstruction 3D de l’environnement, pistage et trajectographie, … Lorsque nécessaire il adaptera les modules existants ou développera et validera des modules complémentaires. Ces modules seront assemblés au sein d’un démonstrateur en simulation permettant de mener des évaluations numériques sur les scénarios types considérés. Ces scénarios seront réalisés à l’aide des moyens de génération de séquences d’image synthétiques afin de disposer de la « réalité terrain ». 

Ce démonstrateur devra permettre d’évaluer facilement les différentes solutions étudiées.

Enfin, une synthèse des travaux sera menée pour identifier les axes les plus prometteurs.. 

Ces travaux seront menés en étroite collaboration avec les experts SAGEM DS en Traitement d’images d’une part et Navigation/Inertie d’autre part.
Profil recherché (compétences techniques, qualité requises) :

Compétences mathématiques.

Notions de base en analyse d’images ou Inertie/Navigation.
Contraintes particulières liées au stage (ex : aspect « confidentiel », déplacement, horaires…) :

Nationalité Française 
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