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Sujet :
| Calibration psychophysique d’un dispositif de restiution de textures tactiles \

Niveau :Bac +5 (8™ année d'école d'ingénieur — Master Recherche)
Durée du stage 4 mois minimum
Résumé.

Dans le cadre du projet REACTIVEttp://www2.lifl.frIGRAPHIX/Reactive financé par I'’AN
qui a pour optique de créer des outils de réalit@elle pour la rééducation des hémiplégiques, le
CEA LIST a développé une interface pour la restitutes textures tactiles. L'interface perméet a
I'utilisateur de toucher des textures virtuellessetlicitant la dimension perceptuelle de la rutsi
par une déformation tangentielle de la pulpe dgtdmordonnée au mouvement de I'utilisateur.
Dans un premier temps, le systeme enregistre teedal’interaction entre le doigt d’'un sujet et la
surface lors d’'une exploration tactile. Il s’entaume analyse des variations de la force tangésitiel
au cours du déplacement du doigt sur une surfaggetse pour créer un « enregistrement » ge la
texture sous forme d'un proffrorce/Position. Dans un second temps, l'interface est utilisée en
afficheur c'est-a-dire que cet enregistrement @géipour stimuler la pulpe du doigt au coursr’u
mouvement de ce dernier. Ce systeme stimule unigoeha pulpe du doigt sans fournir de retour
d’effort au doigt. Durant la restitution de la tese, |'utilisateur peut ajuster un gain en ampleud
qui permet de régler la puissance de la restityaoalogue au réglage de contraste sur un écrap).

Figure 1 : Systéme lors de
I'enregistrement de l'interaction doigt-
surface.
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Figure 2 : Schéma du processus de mesures et d'affage

Le stage porte sur I'étude de méthode de calibrate ce gain en amplitude pour trouver un point

d’équivalence perceptuel entre l'interface tacte la texture de référence. Cette calibr

on

permettra une restitution de la texture plus fideleen augmentera le réalisme. Le (la) stagjaire
devra effectuer un choix de la méthode psychomedrige calibration parmi les méthodes
existantes. Viendra ensuite une phase expérimeniale méthode sera utilisée sur un ensembje de
sujets afin d’analyser les valeurs de calibratinrfaction des individus et d’isoler des invarignts

perceptifs.

D’autre part, les échantillons de rugosité utilisesnt des surfaces possédant des rayures

périodiques. Il est possible a la fabrication deefavarier la fréquence spatiale ainsi que
profondeur des rayures. Le (la) stagiaire devraefalans un second temps, une analyse
l'influence des parametres de profondeurs et frégeiespatiale sur la perception tactile dé
rugosite.

Objectifs du stage.

Les objectifs du stage sont :

1. Etude de I'état des connaissances concernant th@slgysique du toucher lors de
I'exploration de texture.

2. Etude des méthodes psychométrique de calibratissyiemes. Implémentation de la
méthode la plus adaptée.

3. Mise en place d’'un protocole d’évaluation et cailmn sur un échantillon d’individus.
Analyse des résultats.

4. Expérimentation sur lI'influence de la fréquencetigpa et de la profondeur des rainures
dans la sensation de rugosité.

Domaines de spécialité requisPsychologie expérimentale/ Psychophysique

Moyens informatiques mis en ceuvre : Matlab, Statigta
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Autres moyens mis en ceuvre (expériences, méthodéarlyses, autres...)

Méthodes de calibration psychométrique.

Centre: Fontenay-aux-Roses Pdle ou Direction: DRT - LIST
Dépt/Service/Labo : DTSI/SRCI/LIS (Laboratoirédriaces Sensorielles)

Web : http://www-list.cea.fr/

Encadrement

Nom de l'ingénieur responsable : Michael Wiertleiwsk Tél.: 01 46 54 83 23
E-mail : michael.wiertlewski@cea.fr Fax: 01 46%180
Secrétariat : DTSI/SRCI Tél.: 0146549117

Nom du chef de laboratoire Moustapha Hafez Tél.: 01465497 31




