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Evaluation du potentiel des architectures GP-GPU par le traitement d'images
meédicales

Unité d’accueil :

Philips Healthcare est un des leaders mondiaux de I'imagerie médiqasent sur
toutes les modalités d’'imagerie : rayons X, IRMhagraphie, CT, etc. L'entreprise
est reconnue internationalement pour la qualitéadgechnologie, développée grace a
des groupes de recherches innovants.

L’équipe Philips Healthcare Medisys Research Lab, basée a Suresnes en banlieue
parisienne, se consacre au traitement des imagetcates. Elle regroupe une
trentaine de chercheurs et ingénieurs, travailEmt les problématiques les plus
prometteuses du domaine en collaboration avec rdese@s de recherche académique
de renom et de nombreux sites cliniques en Frana&&ranger.

Description du stage :

Les applications de l'imagerie médicale demandepouad’hui I'acquisition d’'un
volume croissant de données, et nécessitent desthiges de traitement de plus en
plus complexes. En conséquence, les temps de @dpldsent, au point d’empécher
le calcul a la volée sur les systemes d’imagerigearps-réel, ou bien, sur station de
travail, d'imposer aux médecins des délais tropartgnts avant de présenter les
données.

Les processeurs graphiques ont évolué rapidementdemiéres années, avec une
performance en continuelle croissance (trois fhis pite que la loi de Moore), une
architecture de plus en plus générique et dessodél programmation haut niveau
(CUDA, OpenCL). Le GPU est donc devenu un éléemeaajeuar pour les applications
pouvant bénéficier du calcul paralléle. Dans letexte de I'imagerie scanner, les GP-
GPU se sont montrés particulierement adaptés powalcul de la reconstruction
tomographique.

Au cours de ce stage, I'étudiant devra :

» Se familiariser avec les outils CUDA 3.0 et OperfCQ en expérimentant sur
une carte NVIDIA
* Mener un certain nombre d’études de faisabilité :
o Comparatif de la performance de blocs algorithmsggiémentaires
avec des implémentations optimisées pour CPU Intel
o Evaluation d’'un modele hybride CPU-GPU pour l'impkntation
d’une chaine algorithmique, en particulier les fations en termes de
latence et vitesse de transfert sur le bus PCl-e
o Evaluation d’'un modele pour I'exécution par bloasndalgorithme sur
un large volume de données
o Implémenter un algorithme de mise en corresponddiiage et le
mettre en ceuvre dans le contexte d’applicationsaaks.
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Profil du stagiaire :

* Formation : Troisieme année d’école d’ingénieurggéliste ou informatique,
avec, si possible, une spécialisation en traiteeimage.

» Expérimenté en programmation C++ ; des notionsldBA ou OpenCL sont
un plus

» Maitrise de I'anglais scientifique.

» Excellent relationnel et esprit d’équipe.

Durée souhaitée 6 mois.
Date de début souhaitée dés que possible ou printemps 2010.

Contacts:
vi ncent . auvray@bhilips.com




