Proposition de stage de Master recherche

1 – Titre du stage proposé : 

Recalage non-linéaire d'images biomédicales par B-Splines cubiques avec contraintes locales : application au recalage in vivo / post mortem chez le rongeur.

2 – Nom du responsable du stage et adresse e-mail : 

Julien Dauguet, julien.dauguet@cea.fr
3 – Coordonnées précises du lieu de stage : 

Commissariat à l’énergie atomique   

MIRCen, CEA Fontenay-aux-Roses

   18 route du panorama

92265 Fontenay-aux-Roses Cedex

4– Résumé du contexte, des objectifs et des méthodes : 

La recherche biomédicale moderne s'appuie sur une imagerie de plus en plus performante donnant accès à une grande quantité d'information (IRM, Scanner, TEP ou encore directement sur tissu marqué en histologie). Pour pouvoir exploiter conjointement cette information multimodalité de façon optimale, il est souvent avantageux d'amener toutes les images d'un même sujet à étudier dans le même référentiel afin de pouvoir comparer précisément les régions équivalentes : on utilise alors des méthodes de recalage qui permettent de déformer une image afin de l'amener dans l'espace d'une autre prise comme référence. Les images médicales comportent souvent différentes régions aux propriétés biomécaniques connues correspondant à des tissus de nature particulière.  Dans le cas difficile de la mise en correspondance d’images in vivo (typiquement IRM) et post mortem (histologie) ayant des propriétés très différentes (résolution, signal) pour la recherche pré-clinique chez le rongeur, les informations géométriques et iconiques intrinsèquement inclues dans les images ainsi que les contraintes globales de régularité imposées par les algorithmes classiquement utilisés ne suffisent plus à estimer une transformation réaliste. Il s'avère donc parfois nécessaire d'imposer des contraintes locales explicites issues des connaissances biomécaniques a priori de certaines régions pour aider l'estimation tout en continuant à maximiser la similarité entre les images à corréler. Le but de ce stage est de proposer un formalisme mathématique rigoureux pour introduire ces contraintes dans un algorithme de recalage non-linéaire basé sur les B-Splines d’ordre 3 et de tester la méthode sur des cas concrets. 

5 – Ce sujet pourra-t-il éventuellement se prolonger par un sujet de thèse :    

              OUI                     NON     

6 – Rémunération : 

Gratification : 650 à 1150 euros net / mois selon formation 


7 – Observations : 

Les développements algorithmiques seront  réalisés sur la collection d’outils ITK (http://www.itk.org) et la plateforme de traitement de l’image BrainVISA (http://brainvisa.info) qui intègre des outils de visualisation, de traitement de l’image et d’interface graphique développés au CEA. Les langages de programmation à maitriser sont principalement le C / C++, voire python (facultatif). L’environnement de développement est Linux Mandriva 2008, les développements seront portables sur d’autres environnements (Windows, MacOS).

